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Ementa: Sistemas de medicao. Unidades do Sistema Internacional (SI). Padronizagdo € normas para
ensaios metrologicos. Resultados de valores medidos. Calibragao estatica e dindmica. Técnicas de
medi¢des. Instrumentos de medi¢do. Sensores e transdutores. Condicionamento de sinais. Sistemas
de aquisicdo e transmissdo de dados. Blindagem e aterramento dos sistemas de instrumentagao.

Ensaios em laboratorios.

Contetido programatico:
Apresentagdo do curso. Motivagao, objetivos e bibliografia.
Medir. O que € medir? Medir para qué?

Unidades de Medida e o Sistema Internacional. Histérico. Unidades do SI de medidas. Grafia
correta.

Erro de Medigdo. Tipos de Erros. Caracterizagdo do erro de medi¢ao. Componentes do erro de
medi¢ao. Curva de Erros e erro maximo. Fontes de erros.

Sistema de Medicao (SM). Métodos basicos de medi¢ao. Modulos basicos de um SM.
Caracteristicas metrologicas de um SM. Representagdo absoluta e fiducial

Calibracdo Estatica de Sistemas de Medigdo. O que € calibracdo estatica? Para que serve? Métodos
de calibragdo. O Sistema Metrologico Brasileiro. Roteiro tipico de calibragao.




Calibracdao Dinamica de Sistemas de Medicdo. O que ¢ calibracdo dinamica? Para que serve?
M¢étodos de calibragao.
Resultados de medicdes. Resultados de medigdes diretas e indiretas.

Propagacdo de incertezas através dos modulos. Composicao de sistemas de medi¢do. Estimativa da
incerteza-padrao relativa equivalente.

Sistemas de Aquisi¢do de Dados. Placas de aquisi¢dao de dados. Conceitos e aplicagdes.

Sensores e transdutores industriais para a medi¢ao das grandezas temperatura, for¢a, massa, pressao,
nivel, vazao, entre outras. Condicionamento de sinais. Critérios de selecdao de sensores.

Norma ISA D-5.1. Elaboracdo de diagramas P&ID

Objetivos: Compreender a importancia da ciéncia das medi¢des (metrologia) e do Sistema
Internacional de Unidades, aprender as técnicas de calibragdo estitica e dinamica empregadas no
projeto e na avaliagdo dos sistemas de medicdo, conhecer os principais sensores € seus usos, €

elaborar diagramas de instrumentagdo seguindo normas internacionais.

Metodologia: O curso conta com aulas teoricas, praticas e de resolucao de exercicios.

Atividades avaliativas:

1? Prova individual (3,5 pontos) em 28 de maio de 2024

2% Prova individual (3,5 pontos) em 16 de julho de 2024

Trabalho em grupo (com possibilidade de apresentacao) (1,5 ponto) (em data a ser definida)
Trabalhos individuais e relatorios distribuidos ao longo do semestre (1,5 ponto)

Exame final e provas substitutivas em 23 de julho de 2024

Temas Praticos:

1° Tema Pratico. Medigdo Dimensional.

2° Tema Pratico. Calibragdo Estatica.

3° Tema Pratico. Calibragdo Dinamica/Determinagdo Experimental de Parametros (DEP).

4° Tema Pratico. Sensores.




Programa Detalhado.

Unidades e Assuntos No. de Bibliografia Aulas
aulas acumuladas

Apresentacio do curso. Motivacio, objetivos e bibliografia. 02 02
Medir
O que é medir? Medir para qué? 02 01 04
Unidades de Medida e o Sistema Internacional
Historico. Unidades do SI de medidas. Grafia correta. 02 01 06
Erro de Mediciao
Tipos de Erros. Caracteriza¢do do erro de medigdo. Componentes do 02 01, 05 08
erro de medicdo. Curva de erros e erro maximo. Fontes de erros.
Sistema de Medicao (SM)
Meétodos basicos de medigdo. Mobdulos bésicos de um SM. 02 01, 05 10
Caracteristicas metrologicas de um SM. Representagdo absoluta e
fiducial
Calibracao Estatica de Sistemas de Medicao
O que ¢ calibragdo estatica? Para que serve? Métodos de calibragdo. O 02 01, 05 12
Sistema Metroldgico Brasileiro. Roteiro tipico de calibragio.
Calibracio Dindmica de Sistemas de Medicao 04 04, 05, 07 16
O que ¢ calibracao dindmica? Para que serve? Métodos de calibracio.
Resultados de medicoes
Resultados de medi¢oes diretas e indiretas. 01 01 17
Propagacao de incertezas através dos modulos 01 18
Composi¢ao de sistemas de medi¢do. Estimativa da incerteza-padrdo 01
relativa equivalente.
Sistemas de Aquisicao de Dados
Placas de aquisi¢do de dados. Conceitos e aplicacoes. 02 04 20
Sensores Industriais
Sensores e transdutores para a medicdo das grandezas temperatura, 8 02, 03, 04, 05, 28
forca, massa, pressdo, nivel, vazdo, entre outras. Condicionamento de 06, 07
sinais. Critérios de selecdo de sensores.
Norma ISA D-5.1
Elaboracdo de diagramas P&ID 02 03 30




Praticas No. de Bibliografia Aulas
aulas acumuladas
1° Tema Pratico. Medicdo Dimensional. 02 01 32
2° Tema Préatico. Calibracdo Estatica. 08 01, 05 40
3° Tema Pratico. Calibracdo Dinamica ¢ DEP. 08 05 48
4° Tema Préatico. Sensores. 04 05 52
Avaliacoes No. de Matéria Aulas
aulas acumuladas
1? Prova individual (3,5 pontos) em 28 de maio de 2024 02 A ser definida 54
2% Prova individual (3,5 pontos) em 16 de julho de 2024 02 A ser definida 56
Trabalho em grupo (1,5 ponto) (em data a ser definida) 02 A ser definida 58
Trabalhos individuais e relatorios distribuidos ao longo do semestre - A ser definida -
(1,5 ponto)
Exame Final e Provas Substitutivas em 23 de julho de 2024 (horario da 02 60
aula)
Bibliografia
Tipo | Titulo | Autores
Basica
01 Fundamentos de Metrologia Cientifica e Albertazzi G. Jr., A. & de Sousa, A.
Industrial. Ed. Manole. 2* Ed. 2018'. R.
02 Instrumentacao e Fundamentos de Medidas. Ed. Balbinot & Brusamarello.
LTC. 3* Ed. 2019.
03 Instrumentacdo de Processos Industriais: Franchi, C. Moro
Principios e Aplicagdes. Ed. Erica Saraiva. 1* Ed.
2015.
Complementar
04 Instrumentacion electronica. Ed. Thomson, Pérez Garcia, M. A. et al.
Madrid, 2004.
05 Measurement Systems: Application and Design. Doebelin, E.O.
Ed. McGraw-Hill, 5% ed., 2003.
06 Instrumentacdo Industrial. Ed. Interciéncia. 3* ed. | Bega et al.
2011.2
07 Fundamentos de Instrumentacdo. Ed. Pearson. Aguirre, L. A.
2013.
08 Instrumentacg@o, controle e automagao de Alves, J. L. L.
processos. LTC. 2005.

Observagdes:* Exame Especial Total: Todo o contetido ministrado. Valor 10,0 pontos (vide Resolugdo CEPE N°2.880 de
08/05/2006) sendo 6,0 pontos a nota minima para aprovagdo.* Pré-requisito — Frequéncia minima de 75% (Total ou
Parcial — Carater substitutivo). * Alteragdes no cronograma poderdo ser efetuadas durante o curso da disciplina. Caso

ocorram, os alunos serdo previamente avisados.

! Obras marcadas em azul estdo disponiveis na MinhaBiblioteca© pelo portal MinhaUFOP.
2 Obras marcadas em verde estdo disponiveis na BVirtual Pearson© pelo portal MinhaUFOP.




