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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Eletrotécnica para Engenharia Mecanica CAT172

Nome do Componente Curricular em inglés:
Electrotechnical for Mechanical Engineering

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Mecanica Escola de Minas - EM

Nome do docente:
Ronilson Rocha

Carga horéria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Data de aprovacao na assembleia departamental: 27/10/2022
Ementa:

Matéria, Eletricidade, Circuitos elétricos, Magnetismo, Maquinas elétricas, Sistemas
polifasicos, Equipamentos de medicao.

Conteddo programatico:

1. Constituicao da matéria: Matéria e substancia, Modelos atdomicos, Niveis de energia,
Excitacdo e Ionizacdo, Modelo de bandas de energia, Condutores, Semicondutores,
Isolantes.

2. Eletrostatica: Carga elétrica, Eletrizacdo, Conservacdo da carga elétrica, Lei de
Coulomb; Distribuicdao das cargas elétricas, Campo elétrico, Fluxo elétrico, Potencial
elétrico, Capacitancia; Associagdo de capacitores.

3. Eletrodinamica: Corrente elétrica, Resisténcia Elétrica, Lei de Ohm; Associacdo de
resistores; Condutancia, Trabalho elétrico, Poténcia elétrica, Rendimento ou eficiéncia,
Lei de Joule,

4. Circuitos elétricos em corrente continua: Circuito elétrico, Circuito série, Circuito
paralelo, Circuito Misto, Leis de Kirchhoff, Ponte de Wheatstone, Método da
superposicao, Método das correntes de malha, Teorema de Thevenin.

5. Eletromagnetismo: Magnetismo, Campo magnético, Materiais magnéticos,
eletromagnetismo, Lei de Ampeére, Principio do motor elétrico, Circuitos magnéticos,
Inducdo magnética, Indutancia, Associacao de indutancias.

6. Transitorios em corrente continua: Circuitos RC, circuitos RL,

7. Corrente alternada: Corrente alternada, Vetores e nimeros complexos, Geracao de
corrente alternada, Parametros da corrente alternada senoidal, Representacdo vetorial

8. Circuitos elétricos em corrente alternada: Circuito puramente resistivo, Circuito
puramente indutivo, Circuito puramente capacitivo, Impedancia, Circuitos série,
Circuitos paralelos, Admitancia, Poténcia em circuitos de corrente alternada.

9. Sistemas polifasicos: Sistemas polifasicos, Sistema bifasico, Sistema trifasico,
Tensoes elétricas em sistemas trifasicos, LigacOes estrela e triangulo em sistemas
trifasicos, Cargas trifasicas equilibradas, Cargas trifasicas desequilibradas, Poténcia em
cargas trifasicas, Medicdo de poténcia em cargas trifasicas.




10. Transformadores: Transformadores, Transformador ideal, Transformador real,
especificacdes, Transformadores trifasicos, Autotransformador.

11. Maquinas elétricas: Conversao eletromecanica da energia, Tipos de maquinas
elétricas, Motor de corrente continua, Circuito equivalente de um motor de corrente
continua, Operacdo do motor de corrente continua, Maquinas elétricas de corrente
alternada, Campo girante, Maquina sincrona, Maquina de indugdo, Circuito equivalente
de uma maquina de corrente alternada, Caracteristica conjugado-velocidade, Métodos
de controle de velocidade de maquinas elétricas.

12. Equipamentos de medicao: Galvanometro, Amperimetro, Voltimetro, Ohmimetro,
Multimetro, Wattimetro, Osciloscépio.

Objetivos:

a) Geral — Consolidar conhecimentos basicos de eletricidade, magnetismo,
eletromagnetismo e aparelhos de medicao elétrica.

b) Especificos — Possibilitar ao aluno compreender conceitos de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica, bem como o funcionamento e uso de circuitos e
maquinas elétricas. Assim, ao final do curso espera-se que o aluno:
¢ Esteja familiarizado com os instrumentos de medidas, elementos de circuitos e

equipamentos elétricos;
¢ Esteja apto a conceber e projetar painéis elétricos;
e Tenha embasamento suficiente para desenvolver pesquisas e estudos na area.

Metodologia:

Aulas tedricas expositivas intercaladas com a resolugao de problemas propostos a serem
realizados em sala ou em casa. Aulas praticas de laboratério e confeccao de relatorios técnicos.
Trabalhos experimentais a serem desenvolvidos em home-work a serem entregues nas datas
especificadas. Exames com questdes abertas abordando o contetido ministrado.

Atividades avaliativas:

e 1 exame individual em formato de questdes abertas (contetido: Constituicdo da
matéria, Eletrostatica, Eletrodinamica, Circuitos elétricos C.C., Eletromagnetismo,
Circuitos magnéticos, Indu¢ao magnética), cujo valor é 2,5 pontos.

¢ 1 exame individual em formato de questdes aberta (contetido: Transitérios elétricos,
Vetores e numeros complexos, Corrente alternada, Circuitos elétricos C.A.,
Circuitos polifasicos, Transformadores, Maquinas elétricas C.C., Maquinas
elétricas C.A.), cujo valor é 2,5 pontos.

e 1 Trabalho experimental com entrega de relatério de concepgdo, projeto e construgao
de uma maquina elétrica, cujo valor é 2,5 pontos.

e 1 Trabalho experimental com entrega de relatério de concepgdo, projeto e construgao
de um sistema de geracdo de energia elétrica, cujo valor é 2,5 pontos.

A nota final da disciplina sera a soma das notas individuais das provas e trabalhos. Alunos que
obtiverem notas maiores ou iguais a 6,0 e frequéncia minima de 75% as aulas serdao
considerados aprovados na disciplina. Caso a nota do aluno seja menor que 6,0, ele podera
fazer um exame especial que pode ser de carater substitutivo ou integral envolvendo todo
conteido da disciplina no formato de uma prova aberta para ser resolvida e entregue no dia.

Cronograma:

01/12/2022 | Aula 1: Constituicdo da matéria
02/12/2022 | Aula 2: Eletrostatica
15/12/2022 | Aula 3: Eletrodinamica




16/12/2022 | Aula 4: Circuitos elétricos C.C.
22/12/2022 | Aula 5: Circuitos elétricos C.C.
23/12/2022 | Aula pratica 1: Instrumentos de medicdo de grandezas elétricas
19/01/2023 | Aula 6: Magnetismo e Eletromagnetismo
20/01/2023 | Aula pratica 2: Circuitos elétricos C.C.
26/01/2023 | Aula 7: Circuitos magnéticos
27/01/2023 | Aula 8: Inducdo magnética

02/02/2023 | Aula 9: Transitorios elétricos
03/02/2023 | Aula pratica 3: Transitorios elétricos
09/02/2023 | Aula 10: Corrente alternada
10/02/2023 | 1.a Avaliacao

16/02/2023 | Aula 11: Circuitos elétricos C.A.
17/02/2023 | Aula pratica 4: Circuitos elétricos C.A.
02/03/2023 | Aula 12: Circuitos polifasicos
03/03/2023 | Aula 14: Transformadores

09/03/2023 | Aula 15: Maquinas elétricas C.C.
10/03/2023 | Aula pratica 4: Transformadores
16/03/2023 | Aula 16: Maquinas elétricas C.A.
17/03/2023 | Aula pratica 5: Maquina elétrica C.C.
23/03/2022 | 2.a Avaliacdo

24/03/2022 | Entrega e Apresentacdo de Trabalho
30/03/2023 | Exame especial

Bibliografia basica:
e P.J. Mendes Cavalcanti - Fundamentos de Eletrotécnica - Editora Freitas Bastos
e N. Mohan - Advanced electric drives: analysis, control, and modeling using
MATLAB/Simulink. —Wiley
® V. Del Toro - Fundamentos de maquinas elétricas — Prentice-Hall

Bibliografia complementar:
¢ J.A. Edminister — Circuitos Elétricos - Colecdo Schaum — McGraw-Hill.

R.L. Boylestad - Introducdo a Analise de Circuitos — Prentice Hall.

J. O'Malley - Andlise de Circuitos - Colecao Schaum — Bookman.

I.L. Kosow — Maquinas Elétricas e Transformadores —Editora Globo.

A.E. Fitzgerald, C. Kingsley Jr., S.D. Umans — Maquinas Elétricas com introducdo a

eletronica de poténcia— Bookman.




