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Ementa:

Sistema de medicdo, Erro de medicdo, Resultado da medigdo, Calibracdo, Tecnicas de
medi¢des dimensionais, Técnicas de medicdo de pressdo, Técnicas de medicdo de nivel,
Técnicas de medicao de vazao, Técnicas de vazao de temperatura, Técnicas de medicéo para
variaveis diversas.

Conteldo programatico:

1. Introducdo: Medicéo; conceito; indicacdo, aplicacdes; erros, resultado da medicao;
processo de medicdo; metrologia; Sistema metrolégico brasileiro; Vocabulario
Internacional de Metrologia, Sistema internacional de unidades.

2. Sistema de medicéo: Conceitos, Métodos basicos de medi¢do, Modulos de um SM,
Caracteristicas metroldgicas, Representacdo absoluta e relativa.

3. Técnicas de medicéo para pressdo: Generalidades, Categorias de medidores de
pressdo, Tecnicas de medicao de presséo;

4. Tecnicas de medicdo para pesagem: Generalidades, Métodos de pesagem, Técnicas
de medicéo de pressdo, especificacao;

5. Técnicas de medicdo de nivel: Generalidades, Métodos diretos, Métodos indiretos,
Métodos descontinuos, Principais desafios da medicdo de nivel, Selecdo do método.

6. Técnicas de medicdo para vazao: Defini¢do, Técnicas de medicdo indireta, Técnicas
de medicéo direta, Técnicas de medicao especial,

7. Técnicas de medicdo para temperatura: Temperatura e calor, Escalas de
temperatura, Técnicas de medicao,

8. Técnicas de medicdo para variaveis diversas: Medicdo de luminosidade, Medicdo de
posicado e velocidade, sensores inerciais.

9. Técnicas de medicdes dimensionais: Blocos Padrdo, Régua, Metro, Trena, Esquadro,
Compasso, Gonidmetro, Régua de seno, Mesa de seno, Paquimetro, Micrémetro,
Reldgio comparador e Reldgio apalpador.

10. Controle geométrico: Conceito, Tolerancia geométrica, Ajuste, Desvios de forma,
Medicgédo de comprimente e controle de qualidade, Controle de uma dimenséo.

11. Erro de medicdo: Fontes de erro, Tipos de erro: Erro sistematico, aleatério e




grosseiro; Exatidao e precisdo, Caracteriza¢dao do erro de medicdo, Valor verdadeiro
convencional; Estimacdo dos erros sistematicos; Estimacgéo dos erros aleatérios, Erro
méaximo, Curva de erros, Minimizagao do erro.

12. Resultado de medicdes direta: Defini¢Oes, Incerteza de uma medicdo, Processo de
medic&o, Definicdo do Mensurando, Correcéo de erros sistematicos, Calibrag&o,

13. Resultado de medicdo indireta: Conceito, Dependéncia estatistica, Avaliacdo de
incertezas, Avaliacéo de incerteza,

14. Calibracéo de sistemas de medicédo: Conceito, Calibracdo de um sistema de medicdo,
Padrdo, Métodos de calibracdo, Operacdes complementares; Rastreabilidade,
Frequéncia da calibracéo, Procedimento, Certificado de calibracéo.

15. Propagacéo de incertezas através dos moédulos de um sistema de medicéo: Mddulo
individual, modulos em série, sensibilidade equivalente, correcdo equivalente,
incerteza equivalente,

16. Gestdo de sistemas de medicdo: Analise e escolha de sistemas de medigédo,
Caracterizacdo da tarefa de medicdo, Aspectos técnicos, Aspectos econdmicos,
Aspectos logisticos, Testes de qualificacdo, critérios de aceitacdo, gerenciamento da
calibragéo.

Objetivos:
e Introduzir conceitos e fundamentos de medicao e sistemas de medicao;
e Apresentar maneiras de lidar com erros e incertezas presentes na medicao;
e Mostrar as principais técnicas de medicdo das principais variaveis de processo;
e Demonstrar a importancia do processo de medi¢cdo dentro da Engenharia

Metodologia:
e Aulas teoricas expositivas intercaladas com a resolucdo de problemas propostos a
serem realizados em sala ou em casa. Aulas préaticas de laboratorio e confeccdo de
relatorios técnicos. Trabalhos experimentais a serem desenvolvidos em home-work a

serem entregues nas datas especificadas. Exames com questdes abertas abordando o
conteudo ministrado.

Atividades avaliativas:

e 1 exame individual em formato de questdes abertas (contetdo: Introducdo a Medicéo,
Sistemas de medicdo, Técnicas de medicdo de Pressdo, Peso, Nivel, Vazdo,
Temperatura, outras variaveis), cujo valor é 2,5 pontos.

e 1 exame individual em formato de questdes aberta (conteddo: Blocos Padréo,
Técnicas de medicdo dimensionais, Controle geométrico, Erro de medicéo,
Resultados de medicdo, Propagacdo de incertezas, Calibracdo de um sistema de
medicdo, Gestdo de sistemas e medicdo), cujo valor é 2,5 pontos.

e 1 Trabalho experimental cujo relatorio de concepcdo, projeto e construcdo de um
sistema de medicdo (qualquer variavel), cujo valor € 2,5 pontos

e 1 Trabalho experimental cujo relatério de calibracdo do sistema de medicao
construido no trabalho anterior, cujo valor é 2,5 pontos

A nota final da disciplina sera a soma das notas individuais das provas e trabalhos. Alunos que
obtiverem notas maiores ou iguais a 6,0 e frequéncia minima de 75% as aulas serdo
considerados aprovados na disciplina. Caso a nota do aluno seja menor que 6,0, ele podera
fazer um exame especial que pode ser de carater substitutivo ou integral envolvendo todo
contetdo da disciplina no formato de uma prova aberta para ser resolvida e entregue no dia.




Cronograma:

01/12/2022 | Aula 1: Introducdo a Medigéo

02/12/2022 | Aula 2: Sistemas de medicao

15/12/2022 | Aula 3: Técnicas de medicdo de Pressdo

16/12/2022 | Aula 4: Técnicas de medicdo de Peso

22/12/2022 | Aula 5: Técnicas de medicao de Nivel

23/12/2022 | Aula 6: Técnicas de medicdo de Vazao

19/01/2023 | Aula 7: Técnicas de medicdo de Temperatura

20/01/2023 | Aula 8: Técnicas de medicao de outras variaveis

26/01/2023 | 1.a Avaliacéo

27/01/2023 | Aula 9: Técnicas de medicdo dimensionais: Blocos Padrao

02/02/2023 | Aula 10: Técnicas de medicdo dimensionais: Régua, Metro, Trena, Esquadro,
Compasso, Goniémetro, Régua de seno, mesa de seno. (Prética)

03/02/2023 | Aula 11: Técnicas de medicdo dimensionais: Paquimetro (Prética)

09/02/2023 | Aula 12: Técnicas de medi¢do dimensionais: Micrometro (Pratica)

10/02/2023 | Aula 13: Técnicas de medigcdes dimensionais: Reldgio comparador e Relogio
apalpador (Prética)

16/02/2023 | Aula 14: Controle geométrico

17/02/2023 | Aula 15: Erro de medicao

02/03/2023 | Aula 16: Resultados de medicdo direta

03/03/2023 | Aula 17: Resultados de medicéo indireta

09/03/2023 | Aula 18: Propagacdo de incertezas nos mddulos se um sistema de medicao.

10/03/2023 | Aula 19: Calibracdo de um sistema de medicao

16/03/2023 | Aula 20: Gestdo de sistemas e medicao

17/03/2023 | Entrega e Apresentacao de Trabalho

23/03/2022 | Entrega e Apresentacdo de Trabalho

24/03/2022 | 2.a Avaliacao

30/03/2023 | Exame especial
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